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Ban quyen
Copyright © PiStructure
Da ding ky Ban quyén.
PiStructure Beam la nhan hiéu da dang ky cua PiStructure.

Chuong trinh méy tinh PiStructure Beam va tit ca c4c tai liéu lién quan déu la san pham doc
quyén va cd ban quyén. Quyén s& hitu trén toan thé gisi thuoc vé PiStructure. Viéc str dung tréi
phép cac chwong trinh nay hodc sao chép tai liéu dudi bat ky hinh thirc ndo ma khdng cé su cho

phép truéc bang van ban cua PiStructure, déu bi nghiém cam.

Khong phan nao caa an pham nay cé thé duoc sao chép hodc phan phdi duéi bat ky hinh thirc
nao hoic bang bat ky phuong tién ndo, hoic duoc luu trit trong co so dir liéu hoac hé théng truy

xuat ma khong c6 su cho phép rd rang trudc bang vin ban cia nha xuat ban.
Théng tin thém va ban sao cua tai liéu nay co thé duoc lay tir:

PiStructure software,

http://www.pistructure.com/

pistructure@outlook.com (for general information & technical support)
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1. Giéi thigu

Dam bé tdng cot thép 1a gi?

Dam bé tong cbt thép 1a ciu kién gan nhu khong thé thiéu trong bat ki céng trinh xay dung
nao, du cho 1a cdng trinh két cdu thép, trong rao, nha cao tang, nha cdng nghiép, cau ... Chung
thudng duoc sir dung cho dam giang méng, dam chinh ni cot voi cot, dam phu ndi cac dam
chinh ... Vi vay ¢ rat nhiéu tai liéu huéng dan thiét ké tinh toan dam theo TCVN va céc tiéu
chuan caa nude ngoai nhu ACI 318, Eurocode. Tuy nhién tir cac két qua tinh toan, viéc chon
thép dam nhu thé ndo lai cé rat it tai liéu huéng dan tham khao nén din dén nhiing k§y su c6 it
kinh nghiém gap nhiéu khé khan trong viéc chon thép va khong co co so danh gia cac két qua
chon thép cua minh 1a c6 hop 1y hay chua. Cac cay dam kich thudc khac nhau dugc chon thép
khong dong bo khién cho ki su bdi rdi khi gap cac du an 16n ma co hang trim cdy dam can duoc

chon thép.

Trong nhiéu nim tham gia trong linh vyc thiét ké cu kién bé téng cbt thép, PiStucture da duc
két lai duoc cac nguyén tic co ban trong viéc chon thép dam dé thiét ké mang tinh phu hop, téi
wu, dé thi cong va tiét kiém thoi gian chon thép. Ngoai ra, viéc chon thép theo nguyén tic gitp
cho k§y su d& dang chon thép dam cho dy an ¢ nhiéu dam kich thuéc khac nhau ma khéng so

viéc thiéu dong b, tdc do chon thép ciing s& nhanh hon rat nhiéu.

2. Nguyén tic chon thép dam caa PiStructure
2.1. Cac thanh phan cau tao caa thép dam

Cac thanh phan chinh caa thép dam bao gom thép doc chay sudt, thép doc bo sung, thép dai
va thép gia.

Thép doc chay sudt va thép doc bd sung cé tac dung chiu md men udn, thép dai co tac dung
chiu cét, cbt thép gia thuong do yéu cau cau tao chong nit mat hong caa dam. Ngoai ra ¢t dai

va cbt gia con cd thé chiu md men xoan khi dam duoc tinh toan chiu mé men xon.

Thép doc bo sung thudng dat ¢ 16p trén tai gbi va Iop dudi tai nhip vi & cac vi tri nay luong
thép chiu udn yéu cau thudng 16n hon so véi cac vi tri con lai caa dam, va muc dich cua viéc chi

b6 sung thép doc & cac vi tri nay 1a dé tiét kiem vat liéu thép st dung.

Chi tiét cau tao thép dam duoc thé hién ¢ Hinh 1 va Hinh 2.
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2.2. Nguyén ly
Cach chon thép dam cua PiStructure dugc thuc hién dua vao cac nguyén tic don gian sau day:

- Liét ké danh sach duong kinh cét thép c6 thé chon va luc chon thép chi chon trong danh séach
nay.

- Gidi han khoang céch 16n nhat va nhé nhit giita cac thanh thép dé xac dinh s luong bé tri
ban dau va thoi diém can tang duong kinh thép.

- Chon thép tir duong kinh nho nhat dén duong kinh 16n nhét trong danh sach va ting thép bd
tri tieng chit mot dén khi du dién tich cbt thép yéu cau.

2.3. Céc buéc chon thép dam

2.3.1. Chon cét thép dec

Budc 1: Ly duong kinh thép doc nho nhét trong danh sach.

Budc 2: Xac dinh s6 lugng cbt thép doc chay suét bé tri cho dam:
n=(b—2xc5)/dmax

Budc 3: Chon dudng kinh thép b sung.

Budc 4: Chon s6 luong thép bo sung.

Budc 5: Kiém tra s6 16p thép, néu s6 16p thép nhé hon yéu cau thi tiép tuc Budc 6, nguoc lai thi

tang cot thép doc chay suét 1én mét cap trong danh sach roi quay lai Budc 3.

Budc 6: Tinh dién tich thép doc bd tri Ag 14y, Né 16n hon dién tich thép yéu cu Ag ., thi bai

toan két thuc, nguoc lai thi ting sé lugng thép bd sung va quay lai Budc 5.



Thudt toan bo tri thép doc cho dam

PiStructure

L&y duding kinh thép doc nho
nhét trong danh séach

'

Dua vao bé rdng dam b, xéac dinh
s@ lugng cat thép doc chay sudt
bé tri cho dam
= Roundup|(b - 2*cs) / dl,max]+1

l

Chon dudng
kinh thép b&
sung

l

Chon s lugng thép bd
sung

Bat dau

:

S 1&p thép < yéu cau

ang dudng kinh thép do
No—p| chay suét |én 1 cap trong
danh séch

Yes— Két thic

Yes

Asllay > Asl,req

Ghi chi:

+ b la bé réng dam.

+ ¢s la chiéu day bé téng bao vé bén héng dam tinh

t&i trong tam cét thép.

Tang sa lugng thép + dl,max la khoang cach 16n nhét quy dinh gira 2
b& sung thanh cdt thép doc chay sudt.

+ Asl,lay 1a dién tich thép doc bé tri.

+ Asl,req |a dién tich thép doc yéu cau bdi tinh toan.

2.3.2. Chon cét thép dai
Budgc 1: Ldy dudng kinh thép dai nho nhat trong danh sach

1|Page



Budc 2: Chon khoang cach d,, jax dé b6 tri thép dai cho dam ban dau

Budc 3: Néu khoang cach dai 16n hon d,, i thi tiép tuc budc 4, ngugc lai thi ting cdt thép dai
Ién mét cap trong danh sach roi quay lai Budc 2.

Budc 4: Tinh dién tich thép dai b tri A, 14y, NéU 16n hon dién tich thép y8u cau Ag,, e, thi bai
toan két thic, nguoc lai thi can giam khoang cach thép dai bé tri va quay lai Budc 3.

Thudt toan bé tri thép dai cho dam

PiStructure

. Lay duding kinh thép dai nho
Bat dau nhét trong danh séach

:

[ Chon sé nhanh dai ]

I

Chon khoang cach dw,max dé bg 1‘
tri thép dai ban dau J""

'

Khoang céch bé tri = dw,min

No Tang dudng kinh thép dai
1én 1 cap trong danh séach

Yes— o Két thic

Yes

Asw, lay > Asw,req

Ghi chu:

+ dw,max va dw,min |a khoang céch 18n nhat va
nhd nhat quy dinh gira 2 thanh c6t dai.

+ Asw,lay 1a dién tich thép dai b8 tri.

Giam khoang cach S T e . e e
dai b tri + Asw,req la dien tich thép dai yéu cau bai tinh

toan.

2.3.3. Chgn cét thép gia
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Budc 1: Lay duong kinh thép gia nho nhat trong danh séch

Budc 2: Néu cbt gia khong duoc thiét ké dé chiu xodn thi dat ct gia theo cau tao voi khoang
cach gitra cac thanh cbt thép gia, gitra c6t thép gia va thép doc khong vuot qué khoang céch

dss max» D&l todn két thuc. Nguoc lai thi tiép tuc Budc 3.
Budc 3: Chon khoang cach dg ., dé bd tri thép gia cho dim ban dau.

Budc 4: Néu khoang cach cét gia 16n hon dg sy, thi tiép tuc budc 5, nguoc lai thi ting cot thép
gia 1én mot cap trong danh séach réi quay lai Budgc 3.

Budc 5: Tinh dién tich thép gia bé tri Agg 4y, NEU 16n hon dién tich thép gia chiu xodn yéu cau
Ags req thi bai todn két thic, nguoc lai thi can giam khoang cach thép gia bé tri va quay lai Buéc

4.
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Thudt toan bo tri thép gia cho dam

PiStructure

L&y dudng kinh thép gia nhd

Bat dau nh&t trong danh sach
Chon s6 1&p cét gia, tinh khoang
céch gilra cot gia, cbt thép doc
@side = (h - 2¢tb) / (n + 1)
No
@side < ds,max

Yes

K&t thic o Thiét ké cbt gia chiu xoan?
Yes

Khoang cach bé tri = ds,min

Tang dudng kinh thép gia
No—» Gl cap trong danh sach

Yes— o Két thic

Yes

Ass,lay > Ass,req

Ghi chu:

+ h la chiéu cao dam.

+ cth |a chiéu day bé téng bao vé mat trén va duéi
dam tinh téi trong tam thép.

+ @side 14 khoang céach gi(ra 2 thanh thép c6t gia,
cdt thép dac va cdt thép gid.

+ ds,max va ds,min 14 khoang cach I6n nhat va nho
nhat quy dinh gitra 2 thanh c6t gia, gilra c6t gia va
¢t thép doc.

+ Ass lay |a dién tich thép dai ba tri.

+ Ass,req la dién tich thép dai yéu cau bai tinh toan.

Tang so lugng cét
gia bé tri

Dé hiéu rd hon quy trinh chon thép dam cua PiStructure, c6 thé xem vi du sau day.
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Vi du: Gia thiét ta c6 dam B30x70 c6 kich thudc tiét dién 300x700 (tiét dién dam c6 chiéu rong

bang 300mm va chiéu cao bang 700m), xét tiét dién tai gbi bén trai ta c6 dién tich thép chiu udn

I6p trén y8u cau 1a Ag,eq = 11.7 cm?, dién tich thép dai chiu cat xoan 1d Agyreq =

12.0 cm?/m, dién tich thép gia 1 mat chiu x0dn 13 Agg yeq = 3 cm?.

Trién khai ban v thiét ké b tri cbt thép doc, cot thép dai va cbt gia cho dam.

Thong tin thép va dau vao chon thép nhu sau:

1. Thép doc:

Danh sach duong kinh thép doc st dung: 16, 20, 25, 28, 32

Khoang cach 16n nhat giira 2 cot thép doc chay sudt: d; ma, = 200mm (i véi dam
bé tong cbt thép thong thudng, PiStructure thuong lay 200mm).

Kiéu duong kinh thép bd sung: 16n hon 1 cap (chiang han thép doc chay sudt 1a 16 thi
thép bd sung 1 20).

Chon s thanh thép bd sung ndm giira hai thanh thép doc chay suét 1a 1.

Khoang cach nho nhat gitta 2 thanh cét thép doc nén dam bao thdng thay giira 2 thanh
khong nhoé hon 40mm dé dé thi cong (Tiéu chuan thuong chi yéu cau Ién hon kich
thude hat cot liéu bé tong 1a khoang 25mm). Dya vao khoang cach nay dé chon gia
tri pht hop cho sé lwong cét thép bd sung nam giira 2 thanh cét thép doc chay suét.

2. Thép dai:

Danh sach duong kinh thép dai sur dung: 8, 10, 12, 14, 16, 20, 25

S6 nhénh cot thép dai 1dy bang sé luong cét thép doc chay sudt.

Khoang cach cbt dai 16n nhét d,, ma = 150 mm. (Yéu cau khang chan cua tiéu
chuan Viét Nam thong thuong tai gbi phai bé tri khong 16n hon h/4 véi h 1a chiéu
cao dam).

Khoang cach cét dai nho nhat d,, ;i = 100 mm (quy dinh PiStructure thuong ap

dung dé dé thi cong).

3. Thép gia:
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Danh sach duong kinh thép gié st dung: 12, 14, 16, 20, 25.

Thép gia dugc thiét ké chiu xoan.

Khoang cach thép gia 16n nhat dg .4, = 400 mm (tiéu chuan Viét Nam thuong quy
dinh khoang cach Ién nhét gitra cac thanh cét gia 1a 400mm)

Khoang cach thép gia nhé nhat d; ,,;,, = 100 mm (quy dinh PiStructure thuong ap
dung dé dé thi cong).



4. Chiéu day bé tong bao vé I16p trén valép dudilac.,, = 50 mm, mathéngdamlac, =
50 mm (tinh t6i trong tdm cét thép doc).
Loi giai:
1. Bé tri cot thép doc.

S6 lwong cét thép doc chay sudt = Roundup[(300 — 2 % 50)/200] + 1 = 2 (cay).

Trong d6 Roundup la ham lam tron Ién.
Dién tich cét thép doc chay sudt = 2 x m x 1.62/4 = 4.02 (cm?)

Tir dau vao ta c6 & 16p dau tién bo sung thém 1 thanh thép bo sung D20, dién tich thép b tri
IUc nay la:

62 .02
Asl,lay:ZXEXT+1X7TXT:7.16(CTHZ)

Asi1ay < Asireq NEN can bo sung thém 1 thanh thép & 16p thir 2, dién tich thép bé tri ltc nay la:

62 2.0% .02
Asl,layZZXT[XT-I_]-XT[XT-I_]-XT[XT:10'3(Cm2)

Agtiay < Asireq NEN tiep tuc bd sung thém 1 thanh thép & 16p thi 2, dién tich thép bo tri ltc nay
la:

62 2.0? 2.02
AS”‘W=2X7TXT+1X7TXT+2X”XT=13'4(cm2)

Asiiay > Asireq, ket thic bai toan bé tri.

Vay thép doc dam bé tri sé 14 2D16 + 1D20 / 2D20 (xem hinh 3).
2. B tri cot thép dai.
Chon cét thép dai gbi bd tri ban dau 1a D8@150(2).
Khoang cach dai 150 mm > d, i, = 100 mm.

Dién tich thép dai b tri:
2

0.8
Aswiay = 2 X X ——x 1000/150 = 6.7 (cm? /m)

Aswiay < Aswreq => giam khoang cach dai b6 tri thanh 100mm, tic Ia bé tri D8@100(2).
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0.82
Aguiay = 2 X1 X == x 1000/100 = 10.05 (cm?/m)

Aswiay < AswreqVaKhodng cach dai bd tri khdng thé giam hon nira nén ting duong kinh cot dai
Ién 10 va chon khoang cach bé tri ban dau 1a 150mm. Ta c6 dién tich thép dai bb tri:

1.02
Agwiay = 2 X 0 X ——x1000/150 = 10.05 (cm*/m)

Aswiayour < Asw,req => 9iam khoang cach dai bé tri thanh 120mm, tac 13 b tri D10@120(2).

1.02
Agwiay = 2 X T X ——x 1000/120 = 13.09 (cm? /m)

Aswiay > Aswreq: Kt thiic bai toan bo tri.
Viy thép dai dam bo tri s& 1a D10@120(2) (xem hinh 3).
3. Bé tri cét thép gia.
Chon cbt thép gia bd tri ban dau 1 2D12.
Khoang cach @, 4, gitra c6t thép doc, cot gia mat héng dam:

700 — 2 x 50

ds,max =400 mm > @4, = 2

=300 mm > dgpin = 100 mm
Néu bai toan khong yéu cau cot gia phai chiu xoan thi cé thé két thic ¢ day. O day ching ta
tiép tuc cac budc tiép theo dé bo tri du dién tich cét gia chiu xoan.

Dién tich thép gia bd tri (tinh cho 1 mat):

22
Asstay = 1Xm X ——=113 (cm?)

Assiay < Assreq => Ting thém 1 16p cbt gia thanh 4D12.

22
Ass,lay =2XTX T = 2.26 (sz)

Khoang cach @, gitra c6t thép doc, cot gia mat hong dam:
700 — 2 x 50

side =3 = 200 mm > dg ., = 100 mm

Assiay < Assreq => Ting thém 1 16p cét gia thanh 6D12.

7|Page



22
Ass,lay =3 XX T = 3.39 (cmz)

Khoang cach @, 4, gitra c6t thép doc, cot gia mat hong dam:
700 — 2 x 50

@gige = — - 150 mm > dg i = 100 mm

Assiay > Assreq, KEt thic bai toan b tri.

Viay thép gia dam bé tri sé 12 6D12 (xem Hinh 3).

1020 [4]

2016 [1]

2020 5]
=
W

\/; BDM2 [13]

20010@120 [9]

Gl

T T 2016 [2]

Hinh 3. Mat cat bé tri thép dam (PiStructure Beam)

8|Page



	1.  Giới thiệu
	2. Nguyên tắc chọn thép dầm của PiStructure
	2.1. Các thành phần cấu tạo của thép dầm
	2.2. Nguyên lý
	2.3. Các bước chọn thép dầm
	2.3.1. Chọn cốt thép dọc
	2.3.2. Chọn cốt thép đai
	2.3.3. Chọn cốt thép giá

